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8. Ireversibilitati si regimuri de lucru

8.1. Randamentul exergetic

1. Se considerd o instalatie frigorifica avand condensatorul racit cu aer, amplasata intr-o
localitate in care temperatura medie pe timp de vara ajunge pand la valoarea de +30°C, iar
umiditatea relativd are valoarea de 60%. Instalatia, asigura o putere frigorificd de 20kW
pentru a mentine intr-un spatiu frigorific, temperatura de —10°C si umiditatea relativa de 90%,
necesare unui proces tehnologic oarecare.

Atat condensatorul cét si vaporizatorul prezintd constructii si conditii de functionare normale
pentru aceste aparate (in condensator se realizeazd o subrdcire, iar in vaporizator o
supraincdlzire a agentului frigorific).

Instalatia functioneaza cu R134a si are In componenta un schimbator intern de caldura, de tip
lichid-vapori (in care se realizeazd o noua subrdcire, respectiv supraincdlzire a agentului
frigorific). Randamentul izentropic al comprimarii este de 75%.

a. Sa se deseneze schema instalatiei $i sa se reprezinte procesele de lucru in
diagramele T-s si Igp-h;

b. S& se calculeze si sd se reprezinte grafic in diagrame t-S, regimurile termice de
functionare a condensatorului si vaporizatorului, indicand valorile reale ale
temperaturilor;

c. Sa se reprezinte in diagrama h-x, procesele de lucru pe care le suferd aerul in
condensator, respectiv in vaporizator (temperatura exterioara a peretelui
vaporizatorului t,=to+1...2°C);

d. Sa se determine conditiile interne de lucru ale instalatiei (presiunile de vaporizare
si condensare, respectiv temperaturile de subréacire si aspiratie);

e. Sa se determine parametrii de stare (t, p, h) ai agentului frigorific in toate starile
caracteristice ale ciclului frigorific, respectiv (v) pentru starea de aspiratie in
compresor;

f. Sa se determine debitul masic de agent frigorific, sarcinile termice ale tuturor
schimbatoarelor de caldurd si puterea necesard realizarii procesului de
comprimare;

g. Sa se calculeze temperatura de refulare a vaporilor din compresor, considerand ca
sistemul de racire a compresorului, preia 10% din puterea de comprimare;

h. Sa& se determine debitul volumic de vapori aspirati de compresor;

i.  Sa se determine valoarea coeficientului de debit al compresorului, considerand ca
acesta are spatiul mort relaticv de 2%;

J.  Sa se determine parametrii de stare (t, p, @, h) ai aerului, la intrarea, respectiv
iesirea In/din condensator si vaporizator;

k. Sa se determine debitul volumic teoretic necesar al compresorului;

1. S& se determine debitele masice de aer care trebuie vehiculate de ventilatoarele
vaporizatorului, respectiv condensatorului;

m. S&a se calculeze valorile parametrilor de performantd (eficientd frigorifica si
randament exergetic) ai ciclului frigorific realizat de instalatie.

Tema: Sa se rezolve aplicatia 1, in conditiile in care agentul frigorific este R22, respectiv
R404A.
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2. Sa se rezolve aplicatia 1, in conditiile in care condensatorul este racit cu apa avand
temperatura de 22°C, iar vaporizatorul multitubular orizontal, raceste etilen glicol cu ajutorul
caruia asigurd racirea aceluiasi spatiu frigorific, mentindnd aceiasi parametrii. Variatia
temperaturii agentului intermediar in vaporizator este de 5°C. Sa se determine §i concentratia
volumica a agentului intermediar.

Tema: Sa se rezolve aplicatia 2, in conditiile in care agentul frigorific este R22, respectiv
R404A.

8.2. Regimuri termice de referinta ale instalatiilor frigorifice

3. Cum se modificad regimurile termice ale condensatorului si vaporizatorului, din aplicatia 1,
dacd regimul de lucru al instalatiei trebuie sd fie cel nominal (ty=-10°C; t,=25°C, t,=15°C).
Sa se rezolve aplicatia 1 in noile conditii, considerand ca in instalatie este montat acelasi
compresor.

Tema: Sa se rezolve aplicatia 3, in conditiile in care agentul frigorific este R22, respectiv
R404A.

4. Cum se modifica regimurile termice ale condensatorului §i vaporizatorului, din aplicatia 1,
dacd regimul de lucru al instalatiei trebuie sa fie cel standard (to=-15°C; t,=30°C, t,=25°C).
Sa se rezolve aplicatia 1 in noile conditii, considerand ca in instalatie este montat acelasi
compresor.

Tema: Sa se rezolve aplicatia 4, in conditiile in care agentul frigorific este R22, respectiv
R404A.

5. Cum se modifica regimurile termice ale condensatorului si vaporizatorului, din aplicatia 1,
daca regimul de lucru al instalatiei trebuie sa fie regimul I conform clasificarii [IR-IIF
(to=-25°C; t,=40°C, tasp=20°C). Sa se rezolve aplicatia 1 in noile conditii, considerand ca in
instalatie este montat acelasi compresor.

Tema: Sa se rezolve aplicatia 5, in conditiile in care agentul frigorific este R22, respectiv
R404A.
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