Principii de realizare a unor instalatii pentru preparare apa calda si aport la incalzire

In continuare sunt prezentate cateva principii referitoare la prepararea de apa calda menajera
in sisteme care contribuie partial si la incdlzire. Sunt prezentate si cateva principii de
functionare a unor scheme de instalatii din aceasta categorie

Necesarul de caldura al unei cladiri depinde de locul in care este amplasata aceasta, de nivelul
izolarii, precum si de sistemul de reglare a parametrilor de confort. Astfel in regiuni mai reci
este recomandata asigurarea unui nivel de izolare mai performant.

Exista doud abordari diferite in ceea ce priveste utilizarea energiei solare pentru incalzire:

- Realizarea de sisteme cu pondere ridicatd de utilizare a energiei solare in
asigurarea necesarului de caldurd pentru preparare apa calda menajera si incalzire
(50...100% din necesarul total de caldura);

- Realizarea de sisteme cu pondere redusd de utilizare a energiei solare in
asigurarea necesarului de cdldura pentru preparare apa calda menajera si incalzire
(20...50% din necesarul total de caldura);

Ponderea ridicata de utilizare a energiei solare, poate fi asiguratd prin utilizarea unor
suprafete de colectori solari mult mai mari decat n cazul prepararii doar a apei calde menajere
si prin asigurarea unui nivel de izolare specific pentru cladirile cu consum redus de energie,
sau pentru cladirile pasive.

Pentru asigurarea unei ponderi ridicate de utilizare a energiei solare, volumul tancurilor de
stocare a energiei solare, trebuie sa fie suficient de mare, pentru a permite utilizarea energiei
stocate in acestea, in sistemul de incdlzire a cladirii. Aceste volume trebuie sd permita
alimentarea cu caldura timp de mai multe saptamani, a imobilului pe care 1l deservesc.

Simultan cu izolarea performanta a cladirilor, se recomanda utilizarea de ferestre cu suprafete
mari, orientate spre sud, care sd contribuie la reducerea perioadei in care este necesara
incalzirea. In aceste conditii, in principiu, perioada in care este necesara incilzirea este doar
perioada rece, caracterizata prin disponibil redus al energiei solare. Acest aspect justifica
necesitatea utilizarii unor volume foarte mari de stocare a agentului termic ncalzit cu ajutorul
energiei solare. Aceste volume trebuie corelate cu necesarul de caldurd si asa cum s-a
mentionat deja, trebuie sd permita alimentarea cladirii cu energie termica provenitd din sursa
solara, intr-o perioada de mai multe saptamani.

Ponderea scazuta de utilizare a energiei solare, poate fi asigurata prin utilizarea unei suprafete
de colectori solari doar putin mai mari decat in cazul prepararii doar a apei calde menajere.
Acest obiectiv poate fi atins si in cladiri caracterizate printr-un nivel normal de izolare.

Pentru asigurarea unei ponderi reduse de utilizare a energiei solare, volumul tancurilor de
stocare a energiei solare, poate sa fie doar ceva mai mare decat in cazul prepararii doar a apei
calde menajere.

Ambele abordari presupun utilizarea unui sistem de incalzire cu agent termic de temperatura
scazutd (incalzire in pardosea sau pereti, respectiv incdlzire cu ventiloconvectoare sau cu
radiatoare avand suprafete mari de transfer termic). Cu cat se doreste asigurarea unei ponderi
mai ridicate de utilizare a energiei solare, cu atat sistremul de incalzire trebuie sd permita
atingerea unei temperaturi mai reduse pe returul instalatiei de incalzire.



Cateva argumente in favoarea extinderii instalatiei solare pentru prepararea apei calde
menajere, astfel Incat sa contribuie si la incalzire sunt:

Costurile pentru extinderea instalatiei solare pentru a contribui si la incélzire sunt
relativ reduse, in special in cazul instalatiilor mici;

Se reduc perioadele de nefunctionare si supraincalzire a instalatiei in perioadele de
vara, cand disponibilul de energie solara este mai mare decat necesarul de caldura
pentru prepararea apei calde menajere;

Impactul benefic asupra mediului, prin reducerea emisiilor de CO; este cu atat mai
mare cu cat suprafata colectorilor solari este mai mare, chiar daca de regula costul
pe unitatea emisiilor de CO; reduse este mai mare la instalatiile mari;

Costul instalatiilor mari este mai mare decat costul unui numar mai mare de
instalatii mici, deci la acelasi cost total, este preferabil sd se instaleze mai multe
instalatii mici cu randamente ridicate decat mai putine instalatii dar de dimensiuni
mai mari, deoarece de reguld instalatiile mari au randamente mai mici;

Existd o experientd tehnologicd suficient de extinsd astfel incat sd permita
integrarea instalatiilor de acest tip si racordarea la instalatii existente.

In continuare sunt prezentate cateva solutii tehnologice de integrare a sistemelor solare
termice in instalatii de incélzire.

Sistem de stocare cu doud rezervoare de stocare

Prima solutie tehnicd utilizatda pentru utilizarea energiei solare in sisteme combinate de
preparare apa calda menajera si incalzire, presupune urmatoarele modificari:

marirea suprafetei colectorilor
marirea volumului de stocare a energiei termice.

In figura aldturatd este prezentatd shema de principiu a unei instalatii pentru preparare apa
calda si aport la Incélzire, cu doud rezervoare.
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Instalatie pentru preparare apa calda si aport la incélzire, cu doua rezervoare

In aceste instalatii se acordad prioritate prepardrii de apd caldd menajerd, rezervorul de apa
calda fiind primul care este incélzit. Dupa atingerea in acest rezervor a temperaturii dorite, un



ventil cu trei cai determina schimbarea circuitului de curgere a agentului termic incalzit in
colectorii solari, astfel incét sd prepare agent termic pentru incélzire, in rezervorul conectat la
sistemul de incalzire. Temperatura maxima din acest al doilea rezervor este de 95°C. Daca din
cauza consumului de apa calda, in rezervorul cu apa potabila scade temperatura sub o anumita
limita stabilita, se comanda din nou functionarea instalatiei astfel incat sa se incalzeasca apa
calda menajera.

Energia stocata in rezervorul pentru incalzire, poate fi utilizatd si pentru incalzirea apei calde
menajere in perioadele in care disponibilul de energie solara este redus si nu este necesara
functionarea sistemului de incélzire.

Datorita complexitatii acestui mod de functionare, este necesard utilizarea unui sistem de
control complex, care sd recunoasca fiecare componentd in parte si sd poatd identifica
conditiile de functionare specifice fiecdrui regim de lucru in parte, pentru a lua deciziile
corecte legate de comanda elementelor de actionare.

Sistem de stocare cu rezervor de stocare combinat

Rezervoarele de stocare (boilerele) combinate, au fost dezvoltate pentru a simplifica atat
constructia cat i controlul acestor instalatii. Simultan se reduce spatiul necesar pentru montaj.
In aceste rezervoare de stocare se prepara atat agentul termic pentru incalzire, cat si apa calda
menajera.

In figura alaturata este prezentatd o instalatie pentru preparare apa calda si aport la incélzire,
cu un rezervor de stocare combinat.

Instalatie pentru preparare apa calda si aport la Incélzire, cu un rezervor de stocare combinat
Aceastd solutie este specifica unor instalatii solare de dimensiuni reduse.

Rezervorul de stocare, poate fi alimentat cu energie termica atat de la colectorii solari termici,
cat si de la o sursa permanentd de energie termicd, de exemplu un cazan. Apa calda menajera
se prepard 1n zona axiald a rezervorului, iar agentul termic pentru incalzire se prepara in zona
periferica cu volum mare, a acestuia.



Avantajul acestui sistem este ca transferul energiei solare in rezervorul de acumulare, nu este
influentat de regimul de functionare al instalatiei (apad calda sau Incalzire), ceea ce simplifica
mult problemele de automatizare.

Sistemul de preparare a apei calde menajere functioneazd pe principiul existentei unor
diferente minime de temperatura intre agentul din zona periferica si apa calda din zona axiala.
Daca acestd diferentd de temperaturd nu este suficient de ridicatd, va intra in functiune
sistemul principal de incélzire.

Functionarea sistemului de incdlzire cu agent termic din rezervorul de stocare, incalzit cu
energie soalrd, este posibild atat timp cat temperatura pe returul circuitului colectorilor, este
suficient de ridicatd fatd de temperatura din rezervor, fiind necesara o diferentd de minim
cateva grade. Daca temperatura pe retur devine mai scazuta decat temperatura din rezervor, va
intra in functiune sistemul principal de incalzire, iar agentul termic pentru incalzire va ocoli
rezervorul de stocare.

Sisteme de stocare cu rezervor de stocare stratificat

In figura alaturata este prezentat un sistem pentru preparare apa calda si aport la incilzire, cu
un tanc de stocare stratificat.
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Instalatie pentru preparare apa calda si aport la Incélzire, cu un tanc de stocare stratificat

In acest sistem, zona superioard a tancului de stocare poate fi incalzitd rapid pana la o
temperaturd utila.

Apa calda este preparatd in schimbatorul de caldura extern.

Nivelurile stratificate de temperatura ale agentului din tancul de stocare sunt asigurate de un
sistem automat, controlat de mai multi senzori:

Un dezavantaj ale tancurilor de stocare de acest tip, este reprezentat de faptul ca sistemul
automat de control al stratificdrii temperaturii nu este recunoscut de sistemele uzuale de
control ale sistemelor de incalzire clasice si din acest motiv pot fi utilizate numai in sisteme
exclusiv solare, care la randul lor trebuie sa fie integrate in sisteme de incélzire mai complexe.



Sistem de stocare cu sursda alternativa de incalzire integrata

In vederea integrarii sistemelor solare de preparare a apei calde menajere cu aport la incélzire,

in sistemele clasice de Incalzire, au fost concepute solutii tehnice care integreaza in tancurile
de stocare cazane in condensare.

Schema de principiu a unui asemenea sistem, este prezentata in figura alaturata.
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Sistem solar de preparare a.c.m. si de incélzire, cu cazan In condensare, integrat in tancul de stocare



Un exemplu concret de asemenea instalatie, este prezentat in figura alaturata.

Instalatie pentru preparare apé calda si aport la Incalzire, cu tanc de stocare stratificat si
cazan 1n condensare integrat (SOLVIS — Germania)
http://www.heizwerk-gmbh.de/images/12_solaranlagen Solvis2.jpg

Aceste tipuri de instalatii sunt de dimensiuni si puteri mici, dar prezinta avantajul unei
constructii foarte compacte, care necesita spatii reduse si cel al simplitdtii montajului.



Sistem cu pondere mare a energiei solare la incalzire

In figura alaturata este prezentatd schema de principiu a unui sistem solar cu pondere mare a
utilizarii energiei solare in sistemul de Incalzire.
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Instalatie pentru preparare apa calda si aport la incélzire, cu pondere mare a aportului solar

Pompa de pe circuitul colectorilor solari, functioneaza atata timp cat temperatura la iesire din
colectori, este cu cateva grade mai mare decat temperatura din partea inferioara a tancului de
stocare. De regula diferenta de temperatura trebuie sa fie de minim 5°C.

Ventilele cu trei cdi de pe circuitul solar, se deschid optional, pentru a permite acumularea
caldurii in tancul de stocare, in functie de valorile temperaturilor in sectiunile respective ale
tancului. Temperatura agentului din circuitul colectorilor solari trebuie sa fie cu cateva grade
mai mare decat temperatura agentului in sectiunile tancului de stocare, incalzite de
serpentinele racordate prin ventilele cu trei cai, la circuitul colectorilor solari.

Pompa si ventilele cu trei cdi de pe circuitul de incdlzire sunt comandate de sistemul de
control al temperaturii din spatiile deservite. De regula, aceste sisteme sunt controlate de mai
multi parametri Intre care §i temperatura exterioara.

Pe turul instalatiei de incalzire, este utilizat prioritar agent termic preluat din zona tancului de
stocare cu cea mai redusa temperaturd posibila, cu ajutorul ventilului cu trei cai, montat pe
turul instalatiei de incalzire.

Ventilul cu trei cai montat pe returul instalatiei de incalzire, asigurd Intoarcerea agentului
termic 1n sectiunea inferioard a tancului, dacd temperatura returului este scazutd, sau intr-o
sectiune superioard, dacd temperatura returului este ridicatd. Daca sistemul de incalzire este
proiectat sd functioneze cu agent termic de temperaturd scazuta, atunci ventilul cu trei céi de
pe returul instalatiei de Incdlzire nu mai este necesar si va fi utilizat un singur racord pentru
retur, pozitionat in sectiunea inferioard a tancului de stocare.

Atunci cand scade temperatura 1n tancul de stocare, In sezonul rece, cand nu existd nici
disponibil de energie solara, zona superioara a tancului, poate fi incélzita cu sursa principala
de energie. In acest caz, va fi pornitid pompa de pe circuitul cazanului, iar ventilul cu trei cdi
de pe acest circuit va asigura reglarea temperaturii returului la o valoare suficient de ridicata,
in vederea reducerii coroziunilor in cazan.



Sisteme solare pentru incilzire, de cartier

Prin sisteme solare pentru incélzire de cartier se Intelege racordarea sistemelor solare de
incalzire, la retelele de incalzire de cartier, existente. In continuare sunt prezentate doar
principiile utilizarii unor asemenea solutii tehnice.
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Principiile racordarii sistemelor solare de incilzire la instalatiile existente

Sistemele solare de incalzire, integrate in retele de incalzire de cartier, pot sa ajungd pana la
50% pondere a energiei solare in totalul energiei consumate pentru prepararea apei calde si
pentru incalzire.

Asemenea sisteme presupun mai multe categorii de investitii semnificative:
- Izolarea termica eficienta a cladirilor;
- Suprafete mari de colectori solari, montate pe mai multe cladiri;
- Tancuri de acumulare cu volume foarte mari care sa permitd acumularea sezoniera
a caldurii in perioadele Tnsorite, pentru utilizarea acesteia in perioadele reci.

Problema acumularii sezoniere a energiei solare, ridica probleme de mai multe tipuri:
- Costuri ridicate;
- Integrarea rezervoarelor in peisajul arhitectural;
- Dimensionare dificila.

In vederea asigurarii unei ponderi reduse a energiei solare, de numai 10-25%, suprafetele
colectorilor solari ca si volumele de stocare se reduc sensibil, in functie de ponderea dorita si
de tipul acumularii realizate (diurnd sau saptdmanala).

Avand in vedere cd elementul central al acestor sisteme este reprezentat de volumul
acumularii, instalatiile cu pondere redusa a energiei solare, pot fi realizate cu costuri relativ
scazute.

In general, potentialul sistemelor solare pentru incalzire de cartier, este considerat ca foarte
ridicat.

Racordarea sistemelor solare de incélzire la instalatiile existente

Exitd doua tipuri de retele termice de cartier, iar racordarea sistemelor solare, este posibila in
ambele cazuri:

- Retele cu 4 conducte (doud circuite separate, unul pentru agentul termic destinat
incélzirii i unul pentru apa caldd). Aceste retele sunt specifice instalatiilor de
dimensiuni relativ reduse.

- Retele cu doud conducte (un singur circuit de agent termic §i puncte termice pentru
incalzire si preparare de apa calda menajerd).



In cazul retelelor cu 4 conducte, este posibilad utilizarea energiei solare fie pentru a contribui
numai la prepararea apei calde menajere, fie pentru a contribui si la Incalzire.

In figura alaturata, este prezentatd schema unei instalatii care utilizeaza energia solard pentru
a contribui numai la prepararea apei calde menajere.

Centrala termica

Cladire 1
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Canal termic cu 4 conducte v Spre cladirile 2...n

Racordarea la o retea cu 4 conducte, a unui sistem solar destinat numai prepararii apei calde

Colectorii solari sunt montati pe acoperisul centralei termice de cartier §i eventual pe
acoperisurile unora din cladirile Tnvecinate. Daca sunt utilizate si alte cladiri, in canalul termic
vor trebui montate incd doud conducte, care sa transporte agentul termic din circuitul
colectorilor solari.

Energia solara este transferatd in rezervorul solar, de unde este utilizatd pentru preincalzirea
sau incalzirea apei calde menajere, intr-un schimbator de caldura extern.

Conditia pentru asigurarea unui randament ridicat al instalatiei solare, este reprezentatd de

asigurarea unei temperaturi reduse pe returul circuitului colectorilor solari, pe cat posibil sub
40°C.



In cazul retelelor cu 2 conducte exista dou solutii posibile:
- Sistemul solar poate fi racordat pe conducta de retur existenta.
- Se modifica instalatia existentd astfel incat fiecare cladire sa fie deservitd si de
doua conducte de incalzire, solare.

In figura alaturata, este prezentatd schema de racordare a unei instalatii solare la o retea cu

doua conducte, astfel incat fiecare cladire sa fie deservita de doud conducte cu agent termic
preparat conventional si de doud conducte cu agent termic preparat in instalatia solara.

Centrala termica

Spre cladirile 2...n v

Exemplu de racordare a unui sistem solar de incalzire la o retea cu 2 conducte

Reteaua de conducte conventionale a fost notatd cu (2c), iar reteaua de conducte solare a fost
notata cu (2s).

Suprafata necesarda a colectorilor solari este mare, iar colectorii trebuie sa fie amplasati pe
acoperisurile mai multor cladiri. Astfel devine necesar un circuit de conducte care sa
transporte agentul termic din circuitul colectorilor la rezervorul solar de stocare. Al treilea
circuit este necesar pentru a transporta energia termica din sistemul solar, la fiecare punct de
utilizare. Figura anterioara prezinta un astfel de sistem care dubleaza fiecare circuit existent,
cu unul solar.

Controlul curgerii agentului termic prin circuitul colectorilor, este realizat unitar pentru toate
campurile de colectori, dacd prezintd toate aceeasi orientare, sau dispersat daca acestea sunt
orientate diferit, fiind necesara cate o unitate de control pentru fiecare grup de campuri de
colectori cu orientare similard. Unitdtile diferite pentru controlul curgerii, sunt necesare
deoarece orientdri diferite ale cAmpurilor de colectori, determind incélzirea diferita a agentului
termic din acestea.



