Aplicatii ale principiului I al termodinamicii in tehnica
Sisteme de incilzire a locuintelor
Scopul tuturor acestor sisteme, este de a compensa pierderile de caldurd prin peretii

locuintelor si prin sistemul de ventilare, respectiv de a asigura eventual necesarul de caldura
pentru prepararea apei calde menajere.
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Sistem conventional Incalzire prin podea

Figura prezintd o comparatie intre un sistem conventional i unul de incdlzire prin
podea.
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Sistemul de incélzire prin podea, asigurd o distributie mai bund a temperaturii aerului
in locuinta.

Sistem de incalzire prin pardosea



Sistemele de Incélzire contin mai multe componente asa cum se observa in imaginea alaturata.
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Sistem clasic de incalzire cu cazan de apa caldd functionand pe combustibil gazos

Detalii ale unui asemenea sistem sunt prezentate in continuare.

Detaliu ale unei serpentine pentru incalzirea apei
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The Process:

1. A hot water tap is turned on,
2. Water enters the heater.

3. The water flow sensor detects the
water flow.

4. The computer avlomatically igniles
the burner.

5. Water circulates through the
haat exchanger.

. The heat exchanger heals the
water to the designated temperatura.

7. When the tap is lumed off, the
unit shuts down,
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Principiul de functionare a unui cazan pentru apa calda



Safety valve

Automatic air vent

Expansion vessel

Readily adjustable combustion air fan

Modulating pre-mix burner

Hot water recharge valve

Gas-solenoid

Alurminium heat exchanger

JI-step circulation pump
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Device control panel with a covering screen

Centrala termica de apartament, clasica
1 — supapa de sigurantd; 2 — aerisitor automat; 3 — vas de expansiune; 4 — ventialtor reglabil pt. aer; 5 — arzator;
6 — ventil cu 3 cai pt apa calda; 7 — ventil electromagnetic pt. gaz; 8 — schimbator de caldura din aluminiu;
9 — pompa de apa cu turatie variabila; 10 — panou de comanda

Cazan de apa calda in condensatie



Discutie: Cum interpretati faptul ca la cazanele de apa calda in condensatie, randamentul
depaseste valoarea de 100%?

Pompa pentru recircularea apei

In ultimii ani, se constata o utilizare tot mai intensa a sistemeor de preparare a apei calde cu
surse regenerabile de energie.



Sistem solar de incalzire a apei

Apd caldd menajerd

Tub termic
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Sistem solar de incalzire cu tuburi termice
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Sistem solar pentru preparare a.c.m. cuplat cu o sursa auxiliara de incalzire
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Sistem de incdlzire combinata a apei cu doua surse de incalzire



Aplicatii:

O locuinta fara etaj cu suprafata de 100 m?, are nevoie de un sistem de incilzire cu puterea
termica de 10 kW. Ce debit de apa trebuie sd circule prin fiecare din cele 10 calorifere
identice ale locuintei, dacad acestea sunt legate in trei circuite independente, doua cu cate 3 si
unul cu 4 calorifere, considerand ca pe fiecare circuit, apa are regimul termic: 80°C pe tur si
60°C pe retur. Ce debit de apa trebuie asigurat pe fiecare din cele 10 circuite ale unui sistem
de incalzire prin pardosea, in care regimul termic este: 35°C pe tur si 30°C pe retur. Ce
sisteme tehnice ati utiliza pentru a asigura sarcina termicd necesard fiecdrui sistem de
incalzire?

Sa se calculeze sarcina (puterea) termicd necesard pentru incdlzirea unei locuinte, avand
dimensiunile de 10 x 10 x 2,5 m. Doi pereti au cate doua ferestre cu geam termopan (k=1,4
W/m’K) cu dimensiunile de 2 x 1,5 m fiecare, unul din cei doi pereti are si o usa de 1 x 2 m
tot de tip termopan (k=1,4 W/m’K). Al treilea perete are un singur geam de acelasi tip, cu
aceleasi dimensiuni, iar al patrulea perete are un singur geam cu dimensiunile de 0,5 x 0,5 m.
In casa locuiesc 4 persoane si necesarul de aer proaspat pe care 1l asigura sistemul de ventilare
al locuintei asigurd 30 m’/h/persoand si recupereaza 50% din cildura aerului evacuat. Peretii
casei sunt realizati din caramida cu grosimea de 20 cm (A=0,9 W/mK). Tavanul si podeaua
sunt realizate din beton cu grosimea de 15 cm (A=1,45 W/mK), ambele fiind izolate cu cate un
strat exterior de 5 cm de polistiren extrudat (A=0,035 W/mK). Coeficientul de convectie cu
exteriorul este considerat =20 W/m’K, iar coeficientul de convectie cu interiorul este
considerat 0=10 W/m’K. Temperatura exterioara este de -10°C, iar temperatura interioard este
de 20°C. Temperatura solului este considerata avand valoarea de 5°C. Datoritd influentei
geometriei peretilor, respectiv a puntilor termice, rezistentele termice ale peretilor, tavanului
si podelei, se diminueaza prin Inmultire cu un coeficient de 0,85.

In cat timp se poate realiza incilzirea apei dintr-o piscina, avand dimensiunile: 15x 5 x 1,5 m,
dacad se dispunde 1n acest scop de o centrald termicd de apartament, cu puterea termica de
24kW. Se considera ca apa are initial 15°C si trebuie incdlzitd pana la 25°C.



